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FUNCIONAMIENTO

Las botellas de gases son recipientes (recargables o no), considerados de facil manejo
(portatiles) destinados a contener gases de uso comun ene el laboratorio como oxigeno,
dioxido de carbono, nitrégeno, etc....

Carburos Metélicos es la empresa proveedora de estos gases y dispone de un amplio
rango de botellas de gases en funcion de las caracteristicas y propiedades del gas
envasado, de la presion del envase y de las necesidades de suministro. Normalmente,
los envases son rellenados a alta presién o licuados porque asi queda reducido su
volumen unas 250 veces. El grado de llenado de las botellas suele ser del 85% de su

volumen.

Gases a alta presion: botellas de gases y mezclas de gases envasados a alta presion

(200/300 bar): oxigeno, nitrégeno, argén, helio, hidrégeno...

Gases licuados: son gases que se envasan en fase liquida a una presion mas baja y esta
presion estd muy determinada por la temperatura ambiente: anhidrido carbdnico o

dioxido de carbono, gases refrigerantes, amoniaco, cloro, anhidrido sulfuroso...

Existe también la posibilidad de suministrar gases en fase liquida (oxigeno, nitrégeno,

argon, anhidrido carbdnico y helio) en depdsitos criogénicos moviles.
Componentes y etiquetado de una botella de gas

Una botella se compone de la caperuza o sombrerete, la valvula o grifo y el cuerpo. En
su disefio y construccién, las botellas destinadas al contenido de gases se someten a una

serie de pruebas y ensayos que garantizan su seguridad.
A: grifo o llave, 2: collarin o tulipa, 3: ojiva, 4: franja, 5: cuerpo.

1. El grifo o llave esta compuesto por el volante de cierre y apertura del grifo, la rosca

de cierre, la rosca de fijacion a la botella y la boca del grifo.

2. El collarin o tulipa sirve para proteger al grifo de un eventual golpe. Jamas deben ser

desmontadas, ni siquiera para facilitar la conexion de los sistemas de regulacion.
Algunas botellas se entregan también con una caperuza. Las botellas que no se estén

utilizando deben almacenarse con la caperuza puesta.
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3. La ojiva (B), al igual que el cuerpo (A) y la franja (C) de las botellas aparecen
pintadas de manera que se pueda conocer el gas contenido. Ademas en ellas aparecen
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las marcas identificativas de las botellas.

En la ojiva (B) se encuentra el nombre, simbolo quimico o
abreviatura autorizada. En la franja (C)_ podemos encontrar entre

otras las marcas del fabricante, nombre del gas con todas sus letras

(ej. hidrogeno), nimero de fabricacién, capacidad de agua (en litros), presion de prueba

hidrostatica en kg/cm2 (mes y afio), peso en vacio y presion de carga a 15° en kg/cm2.

En esta zona también puede aparecer una etiqueta con indicaciones claras sobre el

peligro del producto y consejos de seguridad.

Compruebe siempre la etiqueta
antes de utilizar las botellas

de gas
Etiqueta del producto

contiene informacion del producto
Nombre del
producto
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Identificacion
de

mercancias
peligrosas

Nimero
ro N 1008, mlﬁ,::;wm 2
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Ty,
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Referencia de la web
proteccion para las Hojas de
Seguridad

Etiqueta Banana

contiene informacion de seguridad

Direccion del proveedor Expresiones de riesgo y seguridad

emergencias

Los colores del cuerpo (A) identifican el contenido de la botella.
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Clasificacion de colores
por tipo de peligro

-Y-1=7 - 1=

Inerte Oxidante  Toxico Inflamable  Oxigeno

COLORES DE IDENTIFICACION DEL CUERPO DE LA BOTELLA

Grupo Color
1. Inflamables y combustibles
2. Oxidantes e inertes
3. Toxicos y venenosos
4. Corrosivos Amarillo
5. Butano y propano industriales Naranja
6. Mezclas industriales™ (Ver punto siguiente)
7. Mezclas de calibracion™ Gris plateado

*

Mezclas industriales: aguellas mezclas que por su volumen de comercializa-
cién y su aplicacion tienen el mismo tratamiento que los gases industriales.

** Mezclas de calibracion: Mezclas de gases, generalmente de precision, utili-
zados para calibracion de analizadores, para trabajos especificos de investiga-
Cién u otras aplicaciones concretas que requieran especial cuidado en su fabri-
cacion y utilizacion.

Cuando se trate de una mezcla de gases, el nombre comercial de la mezcla o sus
componentes debe ir pintado en la ojiva. El color del cuerpo de la botella es el
correspondiente al grupo al que pertenece el gas mayoritario en la mezcla.

La ojiva se divide en cuarterones correspondientes a los distintos gases de la

composicion.
a) Mezcla de b) Mezcla de c) Mezcla de
dos componentes tres componentes cuatro componentes

(2] (1] :
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COLORES DE IDENTIFICACION DEL CUERPO Y LA OJIVA (VIGENTE
HASTA 2014)
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Todas las botellas deberan adecuarse al cddigo de colores europeo para la identificacion
de botellas de gas antes del 5 de Agosto de 2014 (si bien hasta ese momento también

son validas las botellas con los antiguos colores).

Regla general

Cidior die riesgo Antiguo sistemna | Nuewe codigo eurapeo

Tamicofcomosivo || Verde (u otro) | Amarillo

Inerte (argon y Amarilo o Verde intenso .

mezcia de
mezclas) colores Viarde oscuro .
Inflamabile Rojo fu oty | Roio B
Oxidante Banco [uotro) | Azuiclrn ]

Cuadro de identificacion de botellas

Compruebe siempre la etiqueta antes de utilizar las botellas de gas

HNuevo Antarior Hueva Antarior Husvo Antarior
Acetileno Aire Sint, Aire Alre llo MED Amoniaco (NH,) Astec 25/75/80 Carbotil 10/12/15

Nuavo Antarior Nuava Anterior Huava HKuevo Antarior

Nueva Anterior
Cloruro de Hidrégeno (HCI) Didxide de Azufre (SO,) Ditxido de Carbono (€0,) Ferromaxx 7 Freshline Inerte Freshline Dxidante
Inomaxx 2
HNuavo Antarior Nuava Anterior Huavo Kuavo Anterior
Helio Hexafluoruro de Azufre (SF ) Hidragena Oxigeno

Huave Anterior Nuava Antarior ueve Antarior

ayy ) A

(Oxigeno grado MED Prodarc 1/2/8 Protar slahzh sf18/20/ Protec 10/15/25/35 Protdxido de Nitrogeno (N,0) Refrigerantes
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Los botellones criogénicos se identifican mediante una etiqueta, pintada o

procedimiento similar en funcion del gas contenido:

Gas ‘ Fondo y letras |
Oxigeno Oxigeno
Nitr6geno Nitrogeno
Argon Argon

Dioxido de Carbono Diéxido de Carbono
Oxido Nitroso Oxido Nitroso

Montaje del equipo:

-Todos los equipos, canalizaciones y accesorios (manorreductores, manémetros, etc...)
deberan ser los adecuados para la presion y el gas a utilizar en cada aplicacion. Utilizar

Unicamente las proporcionadas por el suministrador.

-La conexion de una botella a un manorreductor debe efectuarse exclusivamente con la

pieza de acoplamiento que corresponde al gas en uso.

-Verificar que los acoplamientos en las conexiones del manorreductor con la valvula de
la botella sean coincidentes. No forzar nunca las conexiones que no ajusten bien, ni

utilizar piezas intermedias, salvo las aprobadas por el fabricante del gas.

-Las piezas de conexidn o juntas deben estar en buen estado. Vigilar las partes roscadas,

y rechazar aquellas en las aparezcan signos de desgaste o alteraciones “sospechosas”.

-Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella abriéndolo
levemente y cerrando con la mayor brevedad posible, para expulsar cualquier particula

extrafia que pudiera estar en el grifo.

-Después de conectar el manorreductor, y antes de abrir la valvula de la botella,
comprobar que el tornillo de regulacion del manorreductor estad completamente aflojado.

Esto debe realizarse también en las interrupciones de trabajo o en el cambio de botella.

-Tras conectar los manorreductores, etc., se debe comprobar la estanqueidad del

montaje. Lo mas simple es, una vez puesto bajo presion, emplear una solucién tenso-
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activa, como agua jabonosa. También pueden utilizarse papel reactivo o detectores

ionizantes.

- Si existiera una fuga en la botella de gas, actuar segun los siguientes pasos:

Il —I Frensaestopas |—-—| Apretar
=

L Froblema
[ resuelto
— e |—| En el grifo |—-—| Cemar
En la rosca
GAS | ' Bacar Iz botellz 2 un Avisar aseguridad
| Mo usar botella |—"'— luger bien wentilkdo | interna (ext. 81616)
- En &l cuello

Recomendaciones bésicas de seguridad en el manejo de botellas con gases a
presion:

-El transporte y manipulacion de botellas, asi como su conexion se realizara solo por
personal cualificado experimentado. Los usuarios no deben manipular la botella sino
hacer uso de su contenido empleando los grifos mediante la apertura/cerrado de la llave.
-El usuario es responsable del correcto empleo del gas que las botellas contienen asi
como del buen estado y mantenimiento de los accesorios necesarios para su utilizacion.
-Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca “cero” con el grifo
cerrado.

-Antes de poner en servicio cualquier botella debera eliminarse todo lo que dificulte su
identificacion y oculte o camufle las etiquetas y marcas.

- Si el contenido de una botella no esta identificado, deberad devolverse a su proveedor
sin utilizarla.

-Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de las botellas o de su contenido,
deberé consultarse al fabricante o proveedor.

- En el recinto de consumo solo estaran las botellas en uso y las de reserva.

-Antes de usar una botella hay que asegurarse que esté bien sujeta para evitar su caida.

Pag. 1 de
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-La valvula o grifo de la botella se abrira siempre lentamente y de forma progresiva. Si
se observa alguna dificultad para la apertura, se devolvera la botella al suministrador,
sin forzarla ni emplear herramienta alguna.

-Para la apertura de la botella, la salida de la misma estard en posicion opuesta al
operario y nunca dirigida hacia personas que se encuentren en las proximidades. Abrir
completamente la valvula cuando se esté haciendo uso del gas.

-Al finalizar el trabajo o en pausas del mismo, los grifos estaran siempre cerrados para
evitar fugas.

-El gas contenido en la botella se utilizara siempre a través de un medio de regulacién
de presién adecuado.

-Se prohibe terminantemente desmontar las valvulas.

-Se evitara la salida de caudales de la botella superiores a los prescritos por el
proveedor.

-Durante el trabajo, las botellas se mantendran en posicion vertical. No inclinar las
botellas para agotarlas. Las botellas no deben consumirse completamente pues podria
entrar aire (riesgo de retroceso de llama).

-Las botellas en uso deben estar libres de objetos que las cubran total o parcialmente.

-El protector (tulipa, sombrerete, caperuza, etc.) movil de la valvula debe estar acoplado
a la botella hasta el momento de su utilizacion.

-Si existe peligro de que la botella pueda contaminarse por retroceso de otros gases o
liquidos, debera disponerse de una vélvula o dispositivo de retencion adecuado.

-En los procesos de combustion en los que se empleen gases inflamables y/o
comburentes, debe acoplarse como minimo a la salida de cada manorreductor, un
sistema antirretroceso de llama adecuado a la instalacion.

-En el caso de botellas que necesiten llaves de cierre de grifo, éstas debe estar
disponibles para utilizarlas rapidamente en caso de necesidad. Se recomienda que esté
atada a la botella o colocada en su posicién de utilizacion.

-Las botellas se mantendran alejadas de cualquier producto combustible, circuito
eléctrico o fuente de calor, hornos, etc... ya que puede dar lugar a explosion. No
introducir botellas de conteniendo cualquier tipo de gas en recipientes. Hornos, calderas,

etc...
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-Las botellas no se manejaran con manos o guantes grasientos.

-Evitar el contacto de botellas, valvulas, reguladores, mangueras e instalaciones anexas
con aceites, grasas y otros combustibles ya que los aceites y ciertos gases como por
ejemplo el oxigeno o el protoxido de nitrogeno pueden combinarse dando lugar a una
violenta explosion.

-No utilizar nunca gases comprimidos para limpiar la vestimenta o para ventilacion
personal.

-No se emplearan nunca botellas como rodillos, soporte o cualquier otro propdsito que
no sea el de almacenar gases.

-No se cambiara ni se quitara cualquier marca o etiqueta empleada para la identificacion
del contenido de la botella y que haya sido colocada por el proveedor del gas.

- El repintado de la botella se realizara unicamente por el fabricante o distribuidor del
gas.

-Las botellas no deben someterse a bajas temperaturas sin el consentimiento del
suministrador.

-Antes de devolver las botellas vacias se tomaran medidas que aseguren que la valvula
esta cerrada y que se ha fijado convenientemente el protector.

-Cuando se utilicen gases toxicos y/o corrosivos se disefiara la ventilacién de modo que
no provoque riesgos o incomodidades a terceros. El personal encargado del manejo de
estos tipos de gases dispondra de mascaras respiratorias dotadas con filtro especifico y/o
apratos autbnomos o semiautonomos de respiracion. Los equipos se situaran fuera del
fiarea contaminable, en lugares proximos y facilmente accesibles.

-Se notificard al proveedor cualquier posible introduccion accidental de sustancias
extrafas en la botella o en la valvula.

-Si para el transporte se utiliza un carro, plataforma o cualquier otro sistema, se le
dotard de dispositivos que impidan el vuelco de la botella o su caida durante el
transporte (por ejemplo rodeandola de una cadena).

-Las botellas llenas y vacias se almacenaran en grupos separados.

-Se evitara dejar botellas de gases comprimidos en zonas de paso.

-Evitar el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas en posicion horizontal. Lo

mas seguro, aun en distancias cortas, consiste en el empleo de carretillas adecuadas para
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evitar su caida o vuelco durante el transporte. Si no se dispone de carretillas 0 medios
adecuados de transporte el traslado debe efectuarse rodando las botellas en posicién
vertical sobre su base o0 peana.

-Las botellas se almacenaran siempre en posicion vertical y debidamente protegidas
para evitar su caida (sujetas a la pared mediante cadenas u otros dispositivos de
seguridad equivalente), excepto cuando estén contenidas en algin tipo de bloques,
contenedores o estructuras adecuadas.

-No se almacenaran botellas que presenten cualquier tipo de fuga. En este caso se
seguiran las instrucciones de seguridad y se avisara al suministrador o seguridad interna

del Hospital.

LIMPIEZAY MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Todo lo referente al almacenamiento y manipulacion, mantenimiento preventivo y
correctivo de las instalaciones y accesorios, asi como limpieza es responsabilidad de la
empresa Carburos Metélicos.

MODO DE ACTUACION ANTE UN ACCIDENTE

Las botellas y botellones de gas a presion pueden suponer un gran riesgo Si no se
almacenan o manipulan de forma adecuada.

Si durante el servicio de la botella existe una fuga y ésta no puede contenerse, se
adoptaran las medidas indicadas por el proveedor. Igual procedimiento se aplicara en el
caso de botellas sometidas a fuego, corrosion o cualquier otro defecto.

Riesgos/Causas

-Golpes, caidas, atrapamientos, choques, etc..../Manipulacion de las botellas.
-Quemaduras/Contacto con botellas que han sufrido sobrecalentamiento.

-Inhalacién de humos y gases tdxicos/Fugas en las botellas y botellones.

-incendio y/o explosion/Montaje incorrecto o botella en mal estado. También se pueden
producir por retorno de la llama en soldadura con soplete. Fugas o sobrecalentamientos

incontrolados en las botellas.

Actuacion en caso de incendio en un local de almacenamiento de botellas de gases
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-En caso de conato de incendio, cerrar el grifo de la botella, si es posible. Si ha sido
afectada y se calienta, se debe refrigerar con agua a una distancia de seguridad hasta que
se enfrie y no vuelva a calentarse.

-Las botellas que contengan gases capaces de activar el fuego no deberan abrirse jamas,
cerrando aquellas que estén en servicio.

-Siempre que resulte posible deben desalojarse las botellas del lugar del incendio, y si al
hacerlo se notara que éstas se han calentado, deben enfriarse con agua a fin de evitar
gue aumente su presion. En este caso, avisar al suministrador.

-En el caso de intervenir el Cuerpo de Bomberos en la extincién de un local en el que
existan botellas de gases, se le advertira de su existencia, situacion y cantidad, asi como
del gas que contienen.

-Para el tratamiento de las botellas se seguird en cada caso las instrucciones especificas

del proveedor de gases.

Ante cualquier duda o consulta llamar al teléfono 902 104 999 o ponerse en contacto via
telefénica o electronica con su distribuidor habitual de carburos metalicos.
Teléfono de emergencias: 93 290 26 00




